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RESUMO

O presente artigo relata o desenvolvimento de atividades praticas com o uso de
ferramentas computacionais que foram inseridas nas disciplinas de Calculo
Diferencial e Integral, da Faculdade Horizontina — FAHOR. Para tanto, foram
utilizados o software Geogebra no Célculo Il e o software Octave no Calculo IlI, na
resolucdo de situacdes problemas cujo objetivo foi aliar o uso de ferramentas
tecnologicas para tornar ensino dos conceitos estudados significativos e aplica-los
de forma prética contribuindo com a formacédo dos estudantes. Percebe-se que as
atividades desenvolvidas foram significativas, e o objetivo foi atingido. Constatou-se
gue o uso dos softwares séo ferramentas que auxiliam no ensino e aprendizagem de
Célculo Diferencial e Integral, pois simulam diversas situagfes contribuindo para
uma formacéo critica e reflexiva.

Palavras-chave: Calculo. Tecnologias. Modelagem Matematica.

ABSTRACT

This article reports the development of practical activities with the use of
computational tools that were inserted in the disciplines of Differential and Integral
Calculus, at Faculdade Horizontina — FAHOR. Therefore, the Geogebra software in
Calculus Il and the Octave software in Calculus Il were used to solve problem
situations whose objective was to combine the use of technological tools to make
teaching the studied concepts meaningful and apply them in a practical way,
contributing to the training of students. It is noticed that the activities developed were
significant, and the objective was achieved. It was found that the use of software are
tools that help in teaching and learning Differential and Integral Calculus, as they
simulate different situations, contributing to critical and reflective training.

Keywords: Calculation. Technologies. Mathematical Modeling.

1 INTRODUCAO
O Calculo Diferencial e Integral estd presente em muitas definicbes da

matematica, € uma disciplina dos cursos de engenharias, economia e licenciaturas,
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e representa uma expressiva relevancia pela sua potencialidade de aplicagédo na
resolucao de problemas relacionados a diversas areas de conhecimento.

Os avangos tecnologicos estdo surgindo cada vez mais no mercado de
trabalho, exigindo profissionais qualificados e com aptidbes em recursos
tecnoldgicos.

Toda e qualquer profissdo hoje, exige de seus profissionais que estejam
sempre buscando o aperfeicoamento, isso por que, o mundo esta

continuamente em processo de evolugdo e as pessoas cada vez mais
conectadas umas com as outras. (MOURA E BRANDAO, 2013, p. 1).

Portanto, € preciso incorporar a tecnologia no ensino, sendo o professor
mediador desse processo, aliando o ensino dos conteddos programaticos as novas

ferramentas.

Com o avanco tecnoldgico, os profissionais precisam estar cada vez mais
conectados com o mundo, especialmente os professores, tendo que
abandonar antigas formas de ensinar e buscar condi¢cdes favoraveis ao
desenvolvimento do processo ensino aprendizagem ressaltando a
criatividade, com alunos inventivos e envolvidos com outras descobertas. As
transformagdes ocorridas nas Ultimas décadas anseiam por profissionais
cada vez mais preparados e capacitados no dominio para o uso das mais
diversas ferramentas tecnolégicas, explorando as competéncias e
habilidades ideais no processo de ensino/aprendizagem. (MOURA E
BRANDAO, 2013, p.5)

Atualmente, o ensino de Calculo Diferencial e Integral vem sendo discutido na
comunidade académica, e considerado uma das disciplinas com os maiores indices
de reprovacdo dos semestres iniciais dos cursos de graduacdo em que sao
oferecidas, fato esse que subsidia este trabalho. Buscando trazer perspectivas e
metodologias que visem solucionar o problema apresentado, este trabalho mostra a
aplicabilidade de softwares matematicos no Calculo Diferencial e Integral, uma vez
gue as tecnologias digitais estdo cada vez mais inseridas no dia a dia e ganham
amplo espaco no meio académico, que apresenta caracteristicas fortes para enfocar
em um ensino com o uso de tecnologias. Nota-se que além de serem uma forma de
construcdo de conhecimento a utilizagcdo de softwares matematicos despertam o
interesse dos estudantes em aplicar os conceitos estudados nas disciplinas de

Célculo.



Congresso do Ensino Superior : . .
da Rede Sinodal 2021 Realizagao: Organizagao:

ACOES EM REDE PARA _ = ‘ ﬁ: a o
INOVACAO E SUPERACAO ckshooa. FAHOR
DOS DESAFIOS S

O Projeto Pedagogico norteia a escolha e o modo de aplicagdo de um
software considerando, por um lado, a natureza do conteddo a ser
desenvolvido e, por outro, os recursos disponiveis dos softwares. Esses
podem ser combinados com outros materiais didaticos e dinamicas de
trabalho, contribuindo, assim, para o delineamento de situacdes de
aprendizagem. Valente (1998, p.92)

Dentre a variedade de softwares que séo utilizados como ferramenta de apoio
do ensino e aprendizagem de Célculo e que proporcionam aos estudantes o contato
com o que esta sendo ensinado, destacam-se os softwares livres abordados neste
trabalho, o0 GeoGebra, software que une Caélculo, Algebra, Geometria e Matematica
Simbdlica, permite realizar constru¢cbes geométricas, inserir equacdes, funcodes,
calculo de derivadas e integrais, entre outras funcionalidades, e o Octave que é
uma linguagem computacional e possui interface em linha de comando para a
solucédo de problemas numéricos, lineares e nao-lineares, também pode ser usado
em experimentos numéericos.

Enquanto docentes, atuando como professoras de Calculo Diferencial e
Integral, em cursos de engenharia da Faculdade Horizontina, nossa preocupacéo
sempre foi ensinar os conteudos programaticos de forma significativa, aliando
teorias e aplicacdes. Porém, percebemos que havia a necessidade de introduzir
novas ferramentas de ensino, que além de melhorar o processo de ensino
aprendizagem, também estivessem relacionadas a nova realidade em que nossos
alunos estéo inseridos, que é o0 uso cada vez mais das tecnologias.

As atividades tiveram como objetivo geral aliar o uso de ferramentas
tecnolégicas no ensino de Calculo Diferencial e Integral, contribuindo na
aprendizagem dos conceitos programaticos.

Especificamente:

- Tornar as aulas mais atrativas e significativas;

- Contribuir para a formacao do aluno;

O escopo deste artigo destaca atividades realizadas no software Geogebra
durante a disciplina de Calculo Diferencial e Integral Il, e atividade realizada no
software Octave durante a disciplina de Calculo Ill, nos cursos de Engenharia da

Fahor.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Linguagem
https://pt.wikipedia.org/wiki/Linha_de_comando
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2 DESENVOLVIMENTO

O professor de calculo utiliza muito o quadro-negro para resolver de forma

detalhada as solucdes, porém, esse recurso apresenta restricbes, nem sempre é

possivel construir gréficos para interpretacdo de uma situacao problema.

“O quadro-negro nao deixa de ser uma tecnologia importante, sobretudo
para o professor de Matematica, que o utiliza para interagir com a turma e o
contetdo, seja na demonstracdo de um teorema, ou mesmo ha
apresentacdo das solucdes para as varias questfes trabalhadas, mas todos
haverdo de concordar que esse ambiente se mostra extremamente limitado
na abordagem de algumas situagdes matematicas.” (ROCHA, SANTIAGO,
LOPES, DANTAS e NETO, 2007)

Atualmente nossos estudantes tem ao seu alcance muitos recursos
tecnoldgicos, para que esse estudante sinta-se motivado em sala de aula, o
professor precisa estar buscando novas metodologias de ensino, sendo o uso de

softwares uma das importantes ferramentas que contribui para o aprendizado.

[...] hd uma caréncia quando se trata de informatica na educagédo, pois a
formacdo de um professor no uso das tecnologias ndo se da por meio
somente por meio da pratica. Ela deve ser um processo continuo,
consagrando teoria e préatica. Ha, pois, a hecessidade de uma compreensao
dos professores de que a tecnologia € um complemento do processo
pedagdgico, ja que o usuario deve estar preparado ndo para 0 uso, mas
para proporcionar, no ambiente da sala de aula, uma interacdo entre o
conteddo ministrado e a inser¢ao destes novos meios. (NETO, 2009, P. 99)

O professor é o mediador de todo o processo de ensino-aprendizagem, a
aplicacdo do software nas aulas ndo pode ser simplesmente para tornar a aula

diferente, mas sim, para contribuir e agregar qualidade ao ensino.

Na sequéncia destacam-se algumas atividades desenvolvidas nas aulas de
Calculo Diferencial e Integral, utilizando o software GeoGebra e Octave.

2.1 Utilizac&o do software GeoGebra

Segundo, Borba, da Silva e Gadanidis (2014, p. 45) o GeoGebra é um dos
primeiros softwares livres que integram Geometria Dinamica-GD, Sistema de

Computacéo Algébrica-CA e de representacfes multiplas de Fungdes.
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O GeoGebra foi criado por Markus Hohenwarter em 2001 e, ao longo dos
anos, foi consolidando seu status enquanto uma tecnologia inovadora na
educacdo matematica. Desde seu langcamento, cada vez mais, professores
e/ou pesquisadores tém demostrado interesses didatico-pedagogicos e
académicos diversificados com relacdo ao uso do GeoGebra no ensino e
aprendizagem de matematica (BORBA, DA SILVA E GADANIDIS, 2014, p.
46).

Considerando as dificuldades enfrentadas pelos estudantes de Célculo, o uso
de tecnologia em sala de aula deve-se a necessidade de uma nova
forma de interpretar e trabalhar os contetudos propostos, que auxilie na construcéo
de conceitos e aplicacles, criando situacdes de aprendizagens que estimulem os
estudantes a buscar a aplicar os conceitos estudados. Para tanto, a utilizacdo do
software Geogebra no ensino do Calculo Diferencial Integral € importante, pois
reune ferramentas capazes de representar em um UGnico ambiente visual,
caracteristicas geométricas e algébricas de um objeto. Além disso, o software é
capaz de derivar, integrar, encontrar as raizes e pontos extremos funcdes. Neste
sentido, o uso do software como ferramenta didatica no ensino de Célculo foi
proposto para contribuir para o interesse e melhor desempenho dos alunos na
disciplina.

No Calculo Il sdo resolvidos problemas da engenharia, que envolvem o
calculo de integrais, o software Geogebra auxilia na plotagem do gréfico, e resolucéo
das integrais no proprio software.

Atividade desenvolvida:

Inicialmente, foram estudados os conceitos de Volume de Sdlidos de
Revolucdo através do calculo integral. Quando uma curva plana gira em torno de
uma reta no plano, obtemos uma superficie de revolucdo. Seja S o sélido gerado
pela rotacdo da regido do plano limitada por y = f(x), 0 eixo x, x =a e x = b em torno

do eixo x. Entdo o volume V deste solido é dado por:

b
V= T[f [ f(x)]?dx

A atividade foi desenvolvida pelos estudantes, apds alguns exemplos e
orientacdes da professora, onde os mesmos foram incentivados a fazer um ajuste de
curvas de algum objeto do seu cotidiano, para encontrar a funcéo f(x) a ser utilizada

no calculo do volume do objeto escolhido.
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O estudo de caso de um dos grupos foi uma Garrafa de Agua de plastico de
volume aproximado de 600ml (HEITMANN). A foto do objeto cilindrico, conforme
Figura 1, é inserida no software GeoGebra e ajustada nos eixos coordenados X, Y

com as dimensoes reais aproximadas do objeto.

“quivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda N3o foi possivel entrar - Por favor, tente novamentc

% D @) (N I (B2 >
Y |59 82151 fo) [+ NI CIES B e
» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagdo >

Func3o
® f(x) = x'—nx°+ox’
Lista °
® listal = {(19.71, 2.15), (0, 4),
Ponto
® A=(177,437)
® B=(24.74,451)
® C=(19.71,215)
® D=(0,4)
® E=(1565,375)
® F=(7.97,269)
® G=(1.65,3.99)
® H=(4.03,361)
@ 1=(1267,3.07)
® J=(17.91,313)

Figura 1: Tela do Geogebra com a imagem da Garrafa de agua utilizada no estudo
de caso, por um dos grupos.
Fonte: Autores
Utilizando esses pontos é gerado uma lista L={D, G, H, F, I, E, J, C}onde as

coordenadas estédo especificadas na Tabela 1.

Tabela 1: Coordenadas dos Pontos (X, y) para calculo do Polinbmio Interpolador.

0 4

1.65 3.99
4.03 361
197 2.69
12.67 3.07
15.65 3.75
17.91 3.13
19.71 2.15

Fonte: Autores.
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Usando a funcédo no GeoGebra Polindmio(L), € entdo gerada uma curva, uma

funcao f(x) que passa por todos os pontos da lista L. A funcdo Gerada € dada por:
f(x) = 0.000000388x7 — 0.0000225x° + 0.000476x°> — 0.00468x* + 0.0259x3
—0.107x* + 0.118x + 4

A funcéo f(x) encontrada € um polindbmio de grau 7. Esta funcao foi utilizada
para gerar o sOlido de revolugdo e consequentemente o calculo do volume deste
sélido. Realizado o processo de modelagem da Curva no GeoGebra inicia-se a parte
de construcdo do objeto no 3D. Para isso é delimitado o Intervalo | = [0; 19,71] da
funcdo f(x) e usado a ferramenta de Rotacdo de Curvas no GeoGebra, formando

entdo o Solido da Figura 2.

Figura 2: Imagem do Sélido de Rotacdo no GeoGebra.

Fonte: Autores.

Pela fungéo f(x) definida no Intervalo | = [0; 19,71], foi aplicado na ferramenta
do GeoGebra para Integrais definidas, conforme Figura 3, e foi encontramos o valor

do Volume do Sdlido de Revolugéo.

a = Integral ({f{x}f,n, 19.?1) 1314

— £673.92

Figura 3: Funcgéo de integragédo do GeoGebra.

Fonte: Autores.
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Considerando que o volume indicado pelo fabricante de 600ml, este resultado
mostra um valor encontrado de 673.92 ml, quando comparado com o valor do

fabricante € uma boa aproximacéo encontrada.

2.2 Utilizag&o do software Octave
O Octave é um software gratuito que foi criado com um propdsito, passou por

varias revisfes e tornou-se uma importante ferramenta no ensino e na pesquisa.

O Octave originalmente foi criado por volta de 1988, com o propdsito de ser
um software de apoio a um livro de graduagdo em projetos de reator
guimico, escrito por James B. Rawlings da Universidade de Wisconsin-
Madison e John G. Ekerdt da Universidade do Texas. Originalmente foi
idealizado como ferramenta muito especializada relacionado a criacdo de
reatores quimicos. Posteriormente, apds constatar as limitacdes dessa
abordagem, optou-se pela construcdo de uma ferramenta mais flexivel.
(Sérgio Roberto Teixeira, 2010).

Foi optado utilizar o software Octave nas aulas de Calculo Diferencial e
Integral Ill, pois resolve problemas de equagdes diferenciais algébricas, contetdo
que contempla a ementa da disciplina do Célculo Ill. Segundo Cassia Barbosa
Teixeira (2005), o Octave possui muitas ferramentas para a solucdo numérica de
problemas comuns de algebra linear, para a determinacéo de raizes de equacdes,
polinémios e integracao de equacdes diferenciais e equacgdes diferencias algébricas.

O ensino das equacdes diferencias é apresentado aos estudantes a partir de
situacdes problemas que envolvem problemas da engenharia, porém a resolucéo
consiste na aplicacdo de métodos, e o software Octave auxilia na plotagem do
gréafico, sem a necessidade de resolver a equacéo diferencial.

Apés introduzir os métodos de resolucdo de Equacdes Diferencias de
Primeira e Segunda Ordem Homogéneas, foi apresentado o software Octave, alguns
estudantes ja haviam estudado com mesmo em outras disciplinas, outros estudantes
ainda ndo conheciam o software. Apds aprofundar os estudos sobre o software e
explorar seus recursos, desenvolveu-se um manual explicativo para resolver
Equacdes Diferenciais de Primeira e Segunda Ordem Homogéneas.

Sera apresentada as atividades desenvolvidas em aula, utilizando software

Octave.
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Atividade 1

A ciéncia teve um grande desenvolvimento a partir do Calculo Diferencial e Integral,

pois observa-se que muitos principios ou leis que regem o comportamento dos
fendmenos naturais, sociais, econdmicos, sdo proposi¢coes que envolvem Taxa de
Variacdo. Expressas em linguagem matemética, essas relacbes sdo chamadas

Equacoes Diferenciais. Plote o grafico da equacéao diferencial de primeira ordem:

dy,
—Z+y=ge
dx y

condicao y(0) =1

Inicialmente é necessario organizar a equacao diferencial:

2
ylt = et - X
t
Comandos digitados no Octave:
close all
clear all

function ydot=f(y,t)
ydot=(exp(t"2))-(y/t);
endfunction

x0=1;
t_range=linspace(4,5,50);
y_Isode=Isode('f',x0",(t_range));
figure();

plot(t_range,y lsode(:,1),'bo");
grid on;

set(gca,'GridLineStyle',":");

Grafico gerado no software:
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Figura 4: Tela do software Octave

Fonte: As autoras.

Atividade 2

O desenvolvimento de modelos matematicos € de fundamental importancia
para a analise dindmica das maquinas. A equagdo geral para um movimento
mecanico amortecido é dado através da soma de forcas que atua no sistema. A
equacao descreve o modelo matematico, onde b é a constante de amortecimento do
sistema que depende linearmente da velocidade, m € a massa do sistema massa-
mola e k é a constante de elasticidade da mola, e € dada por:

d*x ., dx

m—-+b—+kx(t) =0
dt? dt ®
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X Suporte rigido

=1 Elasticidade, k

Gy

_ (NENXK
R s

Massa, m

~Placa

Amortecimento, b

E 3

Figura 5: Representacdo do movimento mecanico amortecido.

Supondo que um corpo esta ligado a uma mola e submerso em um liquido viscoso.
A massa de 0,5 kg esté presa a uma mola que tem constante de elasticidade igual a
2 N/m. A massa parte do repouso 2 metros abaixo da posi¢cdo de equilibrio e o
movimento subsequente esta sujeito a uma forgca de amortecimento igual o dobro da
velocidade instantanea. Plote o gréfico que representa 0 movimento e explique.
Neste problema, inicialmente o estudante precisa identificar os coeficientes e

substituir na equacao diferencial:

d?x . dx

0,5——+2—+2x(t)=0
dt? dt ®

Com condic¢des iniciais de: x(0) =2 e x(0) =0
Posteriormente, organizar os dados, conforme a linguagem do software e

digitar os comandos no Octave.

Comandos digitados no Octave:

close all

clear all

function ydot=f(y,t)

m=0.5;

c=2;

k=2;

omega=c/m;

gamma = k/m;

ydot(1)=y(2);
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ydot(2)=-omega*y(2)-gamma*y(1);

endfunction

x0=[2,0];
t_range=linspace(0,20,100);
y_lIsode=Isode('f',x0",(t_range));
figure();

plot(t_range,y Isode(:,1),'bo");
grid on;
set(gca,'GridLineStyle',":");

Grafico gerado no software:

a1 A A

Figura 6: Tela do software Octave

Fonte: As autoras.

3 CONCLUSAO

Neste artigo foram apresentadas atividades envolvendo o uso dos softwares
GeoGebra e Octave, desenvolvidas durante as aulas de Calculo Diferencial Integral
Il e Célculo Diferencial Integral Ill. As atividades propostas contribuiram
significativamente na aprendizagem dos estudantes.

Quando foi proposta a atividade no Octave, inicialmente, houve uma certa
resisténcia por parte de alguns alunos, alegaram que ndo conheciam o software e
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que nao tinham conhecimentos dos comandos. Como jA se esperava essa
resisténcia, a insercdo foi de forma gradativa, apresentando inicialmente calculos
simples, disponibilizando tutoriais e manuais. Posteriormente perceberam que o0 uso
do software na resolucéo de equacdes diferenciais auxiliava no entendimento das
aplicacoes e facilitava o aprendizado. Considera-se que 0S objetivos propostos
foram alcancados, visto que houve o envolvimento dos estudantes na aplicacdo dos
conceitos de Calculo Diferencial e Integral.

Considerando as atividades abordadas neste artigo, sugere-se que
educadores insiram em suas aulas o0 uso dos softwares GeoGebra e Octave, pois 0s
mesmos contribuem significativamente para aprendizagem, simulam diversas

situacdes e contribuem para uma formacao generalista, critica e reflexiva.
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